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Ejercicio N° 2- Enunciado

Dado el elemento estructural construido en acero, segun se observaen la figura:
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Seccion a-a
Figura 2.1
b, hy b, h2 r Oadm
cm cm cm cm cm kN/cm?
1 6 1 4 3 14
Tabla 2.1

Se solicita para la seccion “a-a” los siguiente:

1. Laposicion del eje neutro, determinada analiticamente
2. El valor maximo que puede alcanzar la carga P, sin que se exceda en la fibra mas comprometida el valor

de la tension admisible cadm
3. Trazar el diagrama de tensiones

Ejercicio N°2— Resolucion
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1. Calculo del eje neutro

Antes, resulta conveniente calcular las siguientes caracteristicas geométricas de la seccion:

Célculo de la posicion del baricentro

A A ,

y Ye=n

Figura 2.2

Flzbl.hlzl.eze.cmz
F,=b,-h,=1-4=4.cm?
F=F+F,=6+4=10-cm?
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Calculo de J»’

—4,40-cm

El momento inercia del area de la seccion J,, respecto del eje n "paralelo al neutro y baricéntrico, seré:
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4.1
Jn,=Y+6-(3—4,40)2+Y+4-(6,5—4,4)2

Jy =47,73-cm*
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Calculo de in’
El radio de giro i, respecto del eje n ’sera:

o _Jy 4173

" T F T 10
i > =4,77-cm?
iy =2,18-cm

Calculo de Wy’

Los médulos resistentes W,,’ seran:

Para la fibra 1-1:

1y 4T3
" h4b,—xg 6+1-4,40

W,,, =18,36-cm?
Para la fibra 2-2:

W, =" =""2 W, =10,85-cm?

I
Xs 4,40
Calculo de la posicion del eje neutro n

Finalmente, la posicion del eje neutro n puede determinarse, de acuerdo con lo detallado en la figura2.3:
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Xr=r+h +b, — x5 =3+6+1-4,40=5,60-cm
-2
"
i® 477
XrI e e ——
Xg 5,60

X, =-0,85-cm

Xp Xy =—i

El eje neutro n es paralelo al eje yc 0 n’, pasando a 0,85 cmde este medidos en el sentido de xa (-).
2. Calculo de la cargaméaxima P
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Para la fibra 1-1:

considerando que Uzﬁ)_@ tomael valor o, , Se obtiene que

P= O adm — 14
[N EREC
F w, /) (10 1836
P=34,57-kN

Para la fibra 2-2:
ol 25 p{2 )
Z(a—a) F Wn'2 F Wn’2

2
o)

1 %
F W,

P=

considerando que azgjla) tomael valor (o, ), se obtiene que

P= —“Yadm _ -14
1 x| (1 560
F W, (10 10,85
P =33,65-kN

En definitiva, la carga méxima que se puede aplicar en este caso es:

P =33,65-kN




Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 4 2/5

3. Trazado del diagrama de tensiones
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Figura2.4

Como verificacion de las tensiones obtenidas en el diagrama trazado, se tiene para P =33,65-kN :

M _p[Ll, X |_ 1,560 (M _1363.kN
i P[F_'-Wn’l] 33'65(1o+18,36 o <1360
@ _p[l_Xx |_ 1 560 (2 __1400.kN
Toaa) [F e 3365 1510 65 Orfa a) = 14,00 4m2

En consecuencia, se verifican los valores del diagrama.




